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MINDROAD...ccomo

pa spetskompetens. Vi sitter en dra i att ha de mest kompetenta, engage-
rade och affarsmassiga medarbetarna och erbjuder allt fran expertkon-
sulttjanster, systemutveckling och utbildning till hjalp med produktion och/
eller inkop i Asien.

Vi arbetar inom omraden som standigt utvecklas och dar kraven pa att halla
sig uppdaterad ar héga och for att maximera nyttan med alla nya

processer och teknologier maste man anvanda dem pa det satt som ar
tankt. Basta sattet att forsakra sig om det ar att lara sig av nagon som redan
har bade kunskap och erfarenhet. Darfor erbjuder vi genom Mindroad
Academy utbildningar och coachning inom vara fyra expertomraden; data
och telekom, inbyggda system, applikationsutveckling och metod- och ar-
betssatt. Vara instruktorer har alltid gedigen kompetens inom sitt omrade
och kan genom sina erfarenheter fran verkligheten bidra med det dar extra
kunnandet som dr omaijligt att tillgodogora sig pa annat satt.

Kursutbudet ar standigt under utveckling och stravar efter att aterspegla de
behov som efterfragas just nu.

www.mindroad.se
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KURSORTER

Vi erbjuder kurser pa tre orter i Sverige.
Linkdping, Stockholm och Goteborg.
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Vi lyssnar pa vad vara kunder efterfragar och jobbar standigt
med nya idéer. Just nu haller vi pa att ta fram kurser i
ASP.NET

Javascript

Distribuerade arkitekturer

Inbyggda system i Windriver
Kodoptimering

Modellverifiering av sdkerhetskritiska system

Vi planerar aven att halla kurser utomlands.
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Android ar ett 6ppet mobilt operativsystem baserat pa linux-kdrnan,
for framst smartphones och pekplattor. Plattformen standardiseras av
konsortiet Open Handset Alliance, som slappte operativsystemet 2007
och ags och utvecklas sedan 2005 av Google.

Appar for Android utvecklas ofta i Java som har full tillgang till alla
Android API:n, ibland kombinerat med C/C++. Aven Go stdds sedan
version 1.4. Tidigare anvandes Eclipse med Android Development Tool
Plugin som primart IDE men i December 2014 slappte Google det egna
Intelli) IDEA-baserade IDE:t, Android Studio. Koden kérs pa den virtu-
ella maskinen Dalvik, eller i senare versioner ART.

| kursen far du lara dig att utveckla appar med anvandargranssnitt ut-
vecklade for surfplattor, telefoner och andra Androidbaserade enheter.
Du far ocksa lara dig anvanda de stodverktyg som finns for till exempel
felsokning, loggning och optimering, samt att publicera dina appar pa
Google Play.

Dalvik och JIT-
kompilatorn

Garbage Collection
i Android

Bionic och GPL

Utvecklingsmiljon
Eclipse med ADT

Android SDK Ma-
nager

AVD Manager

Grunden i apput-
veckling

Aktiviteter
Vyer

Handelser
Anvandargranssnitt
Grafisk layout
Widgets

Resurser

Intents
BroadcastReceivers
Content Providers

Ateranvandning av
vyer

Olika layouter
Debugging

Logcat
Enhetstest
Eclipse debugger
Optimering
Traceview
Strictmode
DDMS

Google Play
Kodsignering
Publicering
Buggrapportering

Oversattnings-
verktyg

Efter kursens slut vet du hur man skapar ett Android app-projekt och
hur man utvecklar anvandargranssnitt bade for telefoner, surfplattor
och andra enheter. Du kan integrera applikationerna steg-for-steg. Du
kan ocksa anvanda stodverktyg for debugging och loggning. Du vet hur
man publicerar din app pa Google Play och mycket mer.

Malgrupp ar mjukvaruutvecklare som vill lara sig utveckla applikationer
for Android.

Deltagarna forvantas ha grundldggande
kdannedom i Java, eller liknande sprak.




Deltagarna boér vara vana vid utveckling i
C++.

10 |

C++ ar standardspraket for att implementera manga former av objekto-
rienterade l6sningar, men det dr samtidigt ett av de svaraste spraken
att fullstandig bemastra. | den har kursen gar vi igenom hur man utveck-
lar professionella C++ applikationer med hog tillforlitlighet som ar ater-
anvandbara, |atta att testa och latta att vidareutveckla bade av dig sjalv
och av andra. Du far ocksa lara dig att behéarska de avancerade koncep-
ten i C++ och hur du utvecklar effektiv kod med optimal minneshante-
ring som kan exekvera pa olika plattformar.

Utbildningen &r en blandning av teori och praktiska dvningar.

e Introduktion till avancerad C++ o Skriva generisk kod med mal-
o Klasser och Objekt lar

. Arv-tekniker o Effektiv minneshantering
Multitradsprogrammering

o Underligheter och egenheter i med C++

C++
o Maximera mjukvaruutveckl-
ingsmetoder

Skriva effektiv kod i C++

o Utveckla plattformsobero-
ende tvarsprakliga appli-

o Felhantering

o Djupdykning i standardbiblio-
teket

o Containers och Iteratorer

o STLalgoritmer kationer

e Strangar och reguljara uttryck o  Bliskicklig pa testning

« C++1/0 « Ta kontroll 6ver felsékning

o VYtterligare funktioner i standard- « Integrera konstruktionsme-
biblioteket toder och ramverk

o Skraddarsy och utoka STL o Tillampa designmodnster

o Operatordverlagring i C++

Efter kursens slut har du en forstaelse for hur du utvecklar profession-
ellt i C++ och skriver effektiv C++-kod. Du far ocksa lara dig att skriva
plattformsoberoende kod och hur du kodar med stil i C++.

Malgruppen ar mjukvaruutvecklare som vill fordjupa sina kunskaper i
effektiv C++-programmering.

Professional C++, av Marc Gregoire, Nicholas A. Solter, Scott J. Kleper .



C++11 ar den senaste versionen av C++-standarden. C++11 erbjuder nya
features for utokad sakerhet, snabbhet och som gor det enklare att an-
vanda. Eftersom det dr sa manga nyheter i spraket sa finns det de som
sager att C++11 kdnns som ett helt nytt sprak.

Nagra av utokningarna ar "Auto Keyword", "Range-Based For Loops",
"Uniform Initialization" och lambda-funktioner. Det har ar utokningar
som underlattar programmeringen sa mycket att de troligen kommer
anvandas i all kodutveckling. Dessutom finns det fler kraftfulla nya kon-
struktioner som "rvalue References" och "Variadic templates", som gor
mjukvaruutveckling bada snabbare och sékrare. | standard-biblioteket
ingar nya verktyg som nya klasser for multithreading, smarta pekare
och reguljara utryck.

Det ar troligt att alla professionella C++-utvecklare forr eller senare
kommer att komma i kontakt med C++11. Darfor finns det manga forde-
lar med att tidigt lara sig spraket och dess fordelar.

Utbildningen &r en blandning av teori och praktiska évningar.

o Repetition av .
objektorienterade koncept

e Vadarnytti C++11

o Kopiering och konvertering
e Scope

o Template-funktioner

Undantagshantering
o Funktionell abstraktion

o Template-klasser

Efter kursens slut har du en forstaelse for:

Nya och avancerade sprakfunktioner, anvandning av standardbiblio-
teket, implementering av objektorienterade begrepp och moénster i C++,
effektiv C++-programmeringsteknik, "Best practice” av specifika kompo-
nenttekniker som COM och CORBA samt olika satt att maximera effekti-
vitet, kodkvalitet och ateranvandbarhet.

Malgruppen ar mjukvaruutvecklare med erfarenhet av programmering i
C++ som vill fordjupa sina kunskaper.
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C++.
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Engelska & Svenska | 3 dagar

Avancerad niva DESIGN PATTERNS I C++

Designmonster ar generella, effektiva och ateranvandbara metoder for
att [6sa vanliga konstruktionsproblem som anvands vid objektoriente-
rad design och programmering.

Ett designmonster namnger och identifierar de viktigaste aspekterna av
ett problem och beskriver objekt och klasser for att |6sa det. Dessa
monster har haft ett stort genomslag och det finns idag ett stort antal
monster dokumenterade, bade generella och sddana som ar avsedda
for specifika tillampningsomraden. Det tillhér numera allmanbildningen
for utvecklare av objektorienterad mjukvara att kdnna till dem.

Kursen baseras pa den klassiska boken Design Patterns, Elements of
Reusable Object-Oriented Design, av Erich Gamma och ger en introduk-
tion till vad designmonster i objektorienterad systemutveckling innebar.
Vi gar igenom alla de generella monster som presenteras i boken samt
ett urval av andra monster och tar dven upp ett antal arkitekturmons-
ter, dvs. monster for delsystem snarare an klasser, och monster att und-
vika, sa kallade antipatterns.

Utbildningen ar en blandning av teori och praktiska dvningar.

Innehall

OVERSIKT

o Introduktion o Omdesign med monster
o Skapandemonster o Designmonster och UML
e  Strukturmonster e Andra typer av monster

o Beteendemonster o  Arkitekturmonster

o Valja designmdnster o Praktiska rad och tips

e Anvinda designmonster

MAL

systemutveckling innebar, tankarna bakom designmdénster samt nar, var
och hur de vanligaste designmonstren praktiskt kan anvandas. Efter ge-
nomgangen kurs kommer du att ha byggt upp en kunskapsbas av an-
vandbara monster och relaterade begrepp och lart dig hur du kan im-
plementera dessa i ditt dagliga arbete.

i Kursen syftar till att ge insikt i vad designmonster i objektorienterad

FORKUNSKAPER MALGRUPP
Deltagarna bor ha erfarenhet av objekto- Malgruppen &r utvecklare av objektorienterad mjukvara som vill for-
rienterad programmering i exempelvis djupa sina kunskaper.

Java, .Net eller C++.

KURSLITTERATUR

Design Patterns, Elements of Reusable Object-Oriented Design, av Erich
Gamma.

www.mindroad.se

12 | APPLIKATIONSUTVECKLING




Engelska & Svenska | 3 dagar

ERLANG — Ayancerad niva

Erlang ar ett funktionellt sprak som ar specialdesignat for utveckling av
distribuerade, parallella telekomapplikationer med fokus pa hog tillfor-
litlighet. Spraket utvecklades ursprungligen av Ericsson for att bygga
mjukvara for telekomvaxlar. 1998 slapptes spraket och utvecklingsmil-
jon som Opensource och har sedan anammats av manga internationella
foretag.

| kursen gar vi igen allt fran de grundlaggande koncepten i Erlang till hur
man utvecklar fullstandiga distribuerade applikationer med databas-
stod.

Utbildningen ar en blandning av teori och praktiska 6vningar.

Innehall

OVERSIKT

o Koncepti Erlang och funktion- « OTP - Open Telecom Platform
ell programmering

e Moduler

e Monstermatchning
e Dynamisk typning
o Rekursion

o Klienter och servrar

o Héandelsehanterare

e Supervisors

o Bygga OTP-applikationer
e Sockets

o Hogre ordningens funktioner Testning och Eunit

+  Fel-och undantagshantering Distribution och distribuerade
« Parallellitet och multiprocess- OTP- applikationer

ning e Mnesia: The Erlang Database
MAL
Efter kursens slut kan du utveckla en fullskalig distribuerad Erlangappli-
kation. Du kan anvanda OTP, Mnesia och vet hur man arbetar med en-
hetstestning i Erlangmiljon.

MALGRUPP

Malgruppen ar mjukvaruutvecklare som vill lara sig utveckla appli-
kationer i Erlang.

KURSLITTERATUR

Programming Erlang: Software for a Concurrent World, av Joe FORKUNSKAPER

Armstrong . Deltagarna bor ha god programmerings-

vana av utveckling i olika programsprak. Det
ar en fordel om du tidigare har kommit i
kontakt med funktionell programmering och
har erfarenhet av parallellisering.

www.mindroad.se
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Engelska & Svenska | 1 dag

Avancerad niva

FORKUNSKAPER
Deltagarna forvantas ha grundlaggande
kunskap om utveckling i Unix/Linux.

PYTHON-PROGRAMMERING

Python ar ett interpreterande, objektorienterat, modulart sprak med
stor flexibilitet. Syntaxen &r enkel och spraket ar sa kraftfullt att man
kan utveckla stora projekt i Python.

Kursen boérjar med en genomgang av de grundldggande aspekterna av
Python. Vi gar igenom nagra typiska anvandarfall som scriptning, objek-
torientering, wrapping med mera.

Innehall

OVERSIKT

o Introduktion till Python o Extensions

o Datatyper e Nyheter i Python

o Uttryck och satser e Inbyggda funktioner

e Funktioner o Pythons standardbibliotek,

«  Moduler Python with Batteries

. Klasser o Hur man skriver ateranvandbara

moduler
o Exceptions

o Utveckling av testbar kod
MAL
Efter genomgangen utbildning har du en bred forstaelse for Pythons

mojligheter. Du kan anvanda Python for utveckling av bade sma och
stora projekt.

MALGRUPP

Malgruppen ar mjukvaruutvecklare som vill ldra sig Python-
programmering.

14 | APPLIKATIONSUTVECKLING

www.mindroad.se




G, L,-iil.ail

v : X Ve
vl G AN i/ B N !il"

T AT -, v TOVITAVS
o — ‘ii'/‘l < Zava WA G UVAVAD Ve @a\VARL

"l"ﬁ th“I i‘ W ?4

P F
T - - —. A Vo TE—
»‘ » ; & vsv.

e

SR




FORKUNSKAPER

Deltagarna forvantas ha grundlaggande
kannedom om IP-telefoni och IP-program-
mering och viss programmeringsvana i
sprak som C, C++, C# och Java. Generell
kunskap om 3GPP-natverk som IMS och LTE
ar en fordel.

DIAMETER

Diameter ar ett protokoll for AAA, Authenticate, Authorization,
Accounting, i 3G-, 4G- och IMS-system for nataccess och mobila data-
tjanster. Protokollet anvands for inloggning och saker anvandarautenti-
sering, for att halla reda pa vilka rattigheter en anvandare har och for
att halla reda pa vilka tjanster man anvander, nar och med vilken kvali-
tet, detta for att kunna ta betalt for tjansterna.

Diameter ér ett standardiserat protokoll fran IETF. | och med att man
introducerade IP-baserad teknik i telekomndatverk sa valdes Diameter
som det protokoll som anvands for AAA i alla fasta och mobila natverk.

| kursen gar vi igenom Diameterprotokollet, satter det i sitt samman-
hang i en IMS-arkitektur och i LTE, samt gor praktiska évningar for en
Okad forstaelse for hur protokollet anvands.

Innehall

OVERSIKT

« Vad ar AAA och NAS, Mobila
IP-applikationer och SIP-app-
likationer

o Diameter Oversikt

o Nyckelfunktioner i Diameter
« Klient, Server och Agents

o Sfarer

« Kommandon och meddelan-
deformat

o Attribute Value Pairs (AVP:s)

o Anslutningar och sessioner

e Agents

e Diameter operationer

o Diameter Packet Format

o Diameter Attributes Format

o Diameter Request and Res-
pons

MAL

Sakerhet med IP Sec och TLS
Ytterligare funktioner

Oversikt 3GPP Diameter grans-
snittet

Diameter Routing Agent (DRA)
och Edge Agent (DEA)

Applikationsexempel i ett 3GPP-
natverk

IMS-granssnitt for registrering,
inbjudan, lageshantering, abon-
nentdatahantering, Online och
Offline debitering

Cx, Dx, Sh, Dh, Ro och Rf

Policy- och debiteringskontroll-
granssnitt: Gx, Rx, Sd, Gy, Gz, Sy
och S9

EPC-granssnitt for lageshantering
och abonnentdatahantering:
S6a, S6d, S7a och S7c

Efter genomford kurs kommer du ha en stor forstaelse for de grundlag-
gande strukturerna i Diameterprotokollet och for hur protokollet an-

vands i LTE och IMS natverk.

MALGRUPP

Malgruppen ar ingenjorer som arbetar som designers, testare osv, som
behover en forstaelse for Diameterprotokollet och hur man anvénder
det for att implementera AAA for IP- och multimediatjanster.

INSTRUKTOR

Instruktor ar Anders Larsson som ar disputerad inom datorsystem och
som har manga ars erfarenhet av praktisk implementation av Diameter-
protokollet. Anders har ocksa erfarenhet av internationell undervisning i
Diameterprotokollet.

www.mindroad.se
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Engelska & Svenska | 1 dag

INTRODUKTION TILL SIP —

For att anvdanda kommunikationstjanster som IP-telefoni, email, chat och
SMS i IP-baserade nat sa anvands SIP, Session Initiation Protocol, for att
satta upp kommunikationen. Den standard som har valts i telekomvarl-
den for att kunna erbjuda IP-baserade multimediatjanster ar IMS - IP
Multimedia Subsystem.

Kursen ar en endagsutbildning enbart i SIP. Da gar vi igenom SIP-arkitekt-
uren och gor en djupdykning i SIP-meddelandena.

Innehall

OVERSIKT

o  SIP-arkitekturen

e SIP och SDP

¢ SIP-komponenterna och deras funktion

o Metoder och svarskoder

« Samtalshantering och mediabeskrivning

o Generella utokningar och IMS-specifika SIP och SDP-utékningar

MAL
Malet med kursen ar att ge en introduktion i hur SIP-arkitekturen &r
uppbyggd och hur SIP anvands.

MALGRUPP

Malgruppen ar ingenjorer som planerar att anvanda, utvardera eller
arbeta med SIP och behoéver en forstaelse for SIP-arkitekturen.

FORKUNSKAPER
Deltagarna forvantas ha grundlaggande
kdnnedom om datakommunikation.

www.mindroad.se
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Engelska & Svenska | 4 dagar
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Avancerad niva

£

¢

IP-PROGRAMMERING |
WINDOWS

Kursen ar framtagen for dig som behover god forstaelse for IP-
programmering, design och test. | kursen gar vi igenom socket API,
IPv4 jamfort med IPv6-programmering, UDP- och TCP-protokollen,
testverktyg etc. Kursen innehéller en stor del praktiska évningar. Ov-
ningarna och materialet ar skrivet for IP-programmering i Windows-
miljo.

o
Innehall
OVERSIKT
« Using the Socket API o Theory
« Developing with TCP sockets,  Introduction

building a FTP server and client.

Developing with UDP sockets,
building a Multicast sender
and receiver.

Developing with RAW sockets,
building a Network sniffer.

Setting socket options
Using multicast groups
Scaling network applications
Implementation using

o Network communication

Socket API

WinSock Extensions
Socket Options
Broadcast

Multicast
Asynchronous sockets
Name resolution

IPv6

select
o |P-agnostic programming

o Implementation using threads
o Raw-sockets

o Comparisons between the

different methods « Server aspects
o Exploring the limits . 1/O
o Tools

« Design consideration

o

MAL

Efter genomgangen kurs kommer du ha god forstaelse for hur man
bygger applikationer baserade pa IP. Du kommer ha de viktigaste
verktygen for lyckas med din egen |6sning.

FORKUNSKAPER MALGRUPP
Deltagarna forvantas ha grundlaggande
kannedom om datakommunikation och viss
kdnnedom om TCP/IP-protokoll. Man bo6r

ha programmeringsvana i C/C++.

Malgruppen ar designers, testare osv, som behdver forstaelse for hur
man bygger l6sningar och applikationer baserade pa IP.

INSTRUKTOR

Instruktor ar Johan Bergqvist som arbetar som Git-administrator pa Er-
icsson och som ar en erfaren instruktor. Johan ar specialiserad pa IP-
teknik och har arbetat i branschen i mer an 10 ar. Han har undervisat i
SIP och IMS sedan mitten av 2000-talet.

www.mindroad.se
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Engelska & Svenska | 2 dagar

SIP OCH IMS Avancerad niva

For att anvdanda kommunikationstjanster som IP-telefoni, email, chat
och SMS i IP-baserade nat sa anvands SIP, Session Initiation Protocol,
for att sdtta upp kommunikationen. Den standard som har valts i tele-
komvarlden for att kunna erbjuda IP-baserade multimediatjanster ar
IMS - IP Multimedia Subsystem.

| kursen ingar en genomgang av SIP-protokollet, transaktionshantering,
dialoger, olika felsituationer, hur IMS ar uppbyggt och hur man anvan-
der SIP och IMS i multimedia och IP-telefonildsningar och vilket stod SIP
erbjuder for t.ex. Presence och Instant Messaging. Utbildningen gar ige-
nom SIP i mobila och fasta telekomnéat samt ger en forstaelse for IP-
telefoni.

[ ]
Innehall
OVERSIKT
e Introduktion till IMS o ldentifiering av anvandare och
«  SIP och SDP natverkssakerhet
. SIP-komponenterna o Debiteringsstod i IMS
o Metoder och svarskoder » OMA
. . e Tjanstearkitekturen och appli-

. ks)zér;?(tr?\lls;’]r;ﬁgtermg och media kationsservrar

. . _ e« Standardiserade tillampningar i
‘ y::\i/(lemgarkmkturen ochno IMS - Presence, Messaging och

PoC

o Registrering och samtalshan-

tering o DRM for upphovsskydd

o Roaming och interoperabilitet Utveckling av tjénster

« Mediatransport och QoSiIMS * Tjanstescenario i IMS

MAL
Malet med kursen ar att ge en bred forstaelse fér hur IMS ar uppbyggt

och anvands. Du kommer ha lart dig de viktigaste aspekterna for att IMS
ska fungera stabilt och utveckling av tjanster.

MALGRUPP

Malgruppen ar ingenjorer som planerar att anvanda, utvardera eller
arbeta med IMS och behéver en forstaelse for IMS-arkitekturen.

INSTRUKTOR FORKUNSKAPER
Deltagarna forvantas ha grundlaggande

Instruktor ar Johan Bergqvist som arbetar som Git-administrator pa Erics- - o
kannedom om datakommunikation.

son och som &r en erfaren instruktor. Johan ar specialiserad pa IP-teknik
och har arbetat i branschen i mer dn 10 ar. Han har undervisat i SIP och
IMS sedan mitten av 2000-talet.

www.mindroad.se
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DRIVRUTINSUTVECKLING I Avancerad niva
_____ —

LINUX =

Produkter med inbyggda system har vuxit bade i storlek och i funktion-
alitet fran sma kontroll- och méatenheter till uppkopplade produkter
med ett stort antal applikationer. Det kan vara produkter med grafiska
anvandargranssnitt eller webbaserade anvandargranssnitt som hante-
rar manga natverksprotokoll med olika standarder som t ex TCP/IP.

Linux ar idag det vanligaste valet nar man utvecklar mer kraftfulla och
uppkopplade inbyggda system. Linux gar att kora pa ett antal olika arki-
tekturer som PowerPC, ARM och MIPS och stdder alla sorters appli-
kationer. Det gor det mojligt att snabbt fa upp det mesta av ett inbyggt
system med hjalp av standardverktyg och standardapplikationer.

| kursen gar vi igenom ett urval av Linux kernel API:s, delsystem och
modeller som anvands for utveckling av drivrutiner. Du kommer ut-
veckla ett par moduler som t ex interagerar med GPIO-systemet och
med nagra olika ramverk for drivrutinutveckling.

Innehall
OVERSIKT
o Kernel-6versikt e« Memory allocations;
o Introduktion till Open MMIO

Source mjukvarulicenser + Concurrency & Lock-
o Konfiguration INg
« Introduktion till Kernel mo- » Interrupts

dules e Sleep & Timers
e Character Device drivers o Device Driver model
e Resurshantering o Kernel-ramverk

o Device Tree
MAL
Kursen syftar till att ge en forstaelse for och praktisk erfarenhet i hur
man utvecklar drivrutiner i Linux. Efter genomgangen kurs kommer du
ha inblick i Kernel-APl:er, delsystem och modeller som anvands och ha

lart dig utveckla Linux-kdrnmoduler och drivrutiner for olika typer av
hardvarugranssnitt.

FORKUNSKAPER
MALGRUPP Deltagarna forvantas kunna programmerai C
Malgruppen &r utvecklare som har en viss Linux-vana och som vill ga och ha viss Linux/Unix-vana.
vidare till ndsta steg och lara sig utveckla egna drivrutiner fér Linuxkar-
nan.

www.mindroad.se
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I A

Avancerad niva FPGA'UTVECKLI NG

~—

FPGA star for Field-Programmable Gate Array, vilket betyder att det ar
programmerbara integrerade kretsar dar funktionen hos kretsen kan
uppdateras genom att programmera om FPGA:n.

| kursen ges en genomgang av de moment som upptrader i ett typiskt
FPGA-projekt, fran systemdesign och val av FPGA-leverantér och krets-
familj, via hardvaruaspekter for integration av FPGA-kretsen i det aktu-
ella systemet fram till implementation och verifiering av den faktiska
FPGA-designen. Kursen innehaller exempel fran ett faktiskt projekt och
en genomgang av typiska programstrukturer och best-practice.

Laborationer genomfors pa deltagarnas egna datorer med en Virtual-
Box Linux-image och USB anslutning till ett utvecklingskort (Xilinx®
Spartan®-6 FPGA LX9 MicroBoard) som tillhandahalls for kursen. De
mjukvaruverktyg som ingar ar Xilinx ISE WebPack 14.7, GNU Emacs
23.4.1 (VHDL Mode) och Sigasi Starter Edition 2.25.

o
Innehall
OVERSIKT
o FPGA concepts refresher o Code entry
« Hard FPGA Macros o Verification in

o Soft FPGA Macros simulation
. « Constraint files
« Manufacturer overview

« Configuration techniques ° |rT1p!ementanon
« \VHDL basics e Timing closure

refresher e Target test
o Debugging
MAL
Kursen ar avsedd att ge en forstaelse for de fragestallningar som kan

forvantas uppsta i ett FPGA-projekt och ge kursdeltagaren forutsatt-
ningar att 16sa de problem och uppgifter som ingar.

MALGRUPP

Hardvaruutvecklare som har erfarenhet av digital kretsdesign och som
vill férdjupa sina kunskaper om FPGA eller systemintegratérer som vill
ha en O0kad forstaelse for FPGA:er och FPGA-utveckling.
FORKUNSKAPER
Erfarenhet av att utveckla digital hardvara
och en oversiktlig forstaelse for nagot .
hardvarubeskrivande sprak som Verilog dig hem." RRNRAM gy AR AT -
eller VHDL. Qe lonnsny vilnennsnds P

"Du far bade kunskapen och systemet med

www.mindroad.se
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I N BYGG DA SYSTE M I LI N UX Avancerad niva

Linux ar idag det vanligaste valet ndr man utvecklar kraftfulla och upp-
kopplade inbyggda system. Det gar att kdra pa ett antal olika arkitektu-
rer som PowerPC, ARM och MIPS och stéder alla sorters applikationer

vilket gor det mojligt att snabbt fa upp det mesta av ett inbyggt system
med hjalp av standardverktyg och standardapplikationer.

| kursen gar vi igenom en serie av verktyg for utveckling av inbyggda
system i Linux. Du far en 6versikt 6ver byggverktyg, kernel och boot
loader-funktionalitet samt genomgang av ett urval av bibliotek. Vi gar
ocksa igenom en introduktion till Linux kernel, bade for konfiguration
och fér modulprogrammering.

| genomgangen ingar ett antal dvningar dar du far prova pa olika
aspekter pa utvecklingsprocessen for ett inbyggt Linux-system som ar
baserat pa en ARM-processor som heter BeagleBone.

FOr 6vningarna anvands Buildroot tillsammans med gdb och Eclipse.

Innehall

OVERSIKT

o Introduktion till inbyggda o Applikationsutveckling
system i Linux « Libraries

o Linux kernel konfiguration

o Skapa root-filsystem

o Init system (boot scripts)

o Deployment; flash & boot-
loaders

e Introduktion till Open
Source mjukvarulicenser

o Tools
o Tracing/profiling
o Real-time options

o Introduktion till Ker-
nel-utveckling

MAL
Efter genomgangen utbildning har du de praktiska verktygen for att
utveckla ett inbyggt system i Linux.

MALGRUPP

Malgruppen ar de som snabbt vill komma igang och utveckla inbyggda

system for Linux. Det ar en fordel om du har en grundlaggande forsta- FORKUNSKAPER

else for Linux. Deltagarna férvantas ha grundldggande kén-

nedom om mjukvaruutveckling och ha

grundlaggande kunskaper i Unix.

www.mindroad.se
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Grundniva UNIX SCRIPT

Ett shell script ar ett datorprogram som kors i ett Unix/Linux shell, som
ar en radbaserad interpretator, dvs. programmen kors direkt utan att
behdva kompileras. Typiska operationer som man gér med shell script
ar hantera filer, exekvera program och skriva text. Shell script anvands
bade for mjukvaruutveckling och for systemadministration. Det finns
olika dialekter av shell script, i den har utbildningen utgar vi fran Bourne
shell scripts, som finns i alla Unix/Linux-system. Kod skriven i Bourne
shell script blir snabb, effektiv och gar att flytta mellan olika Unix/Linux-
system.

| kursen gar vi igenom shell script-programmering, systemadminist-
ration for automatiserade systemuppgifter och schemaldaggning av

script. | utbildningen varvas teori och 6vningar jamt i de olika kurs-

momenten.

[
Innehall
OVERSIKT
¢ Systemadministration  Introduktion till script-
o Automatiserade systemupp- programmering
gifter som Crond, atd och « Genomgang av olika shell
SystemD

o Logghantering
o Datahantering
o Felhantering och felsékning

o Sakerstallande av koérningar
o Felsokning och testbarhet
¢ Shell-programmering

MAL

Efter genomgangen utbildning har du en bred forstaelse for mojlighet-
erna med scriptprogrammering och du kan anvanda Unix shell script i
ditt dagliga arbete bade i Linux och Unix-miljo.

MALGRUPP

Malgruppen ar utvecklare och systemadministratorer som vill lara sig
programmera Unix Shell script.

FORKUNSKAPER

Deltagarna forvantas ha grundlaggande
kannedom om mjukvaruutveckling och ha
grundlaggande kunskaper i Unix.

www.mindroad.se
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UTVECKLING 1 YOCTO

Yocto ar ett open source-samarbete som erbjuder templates, verktyg
och metoder for att utveckla anpassade Linuxbaserade inbyggda sy-
stem oavsett hur hardvaruarkitekturen ser ut.

Det ar idag det verktyg som de flesta anvander for att utveckla ett in-
byggt system i Linux.

| kursen gar vi igenom idéerna bakom Yocto Project och hur det férhal-
ler sig till andra open source-projekt. Vi gar ocksa igenom hur man bor-
jar utveckla i Yocto och gor en djupdykning i byggsystemet, utveckling
av recipe och arkitekturer.

Teorin blandas med demonstrationer, évningar och diskussioner. | den
har utbildningen ar fokus mer pa diskussioner dn praktiska dvningar.
Som exempel pa évningar kan namnas lagga till recipes till en image,
skapa recipes samt generera och anvanda SDK:er.

Innehall
OVERSIKT

« Oversikt av Yocto-projektet
o Snabbstart

o BitBake
o Recipe—typer, skriva, append, revision
o Klasser

o  Skikt; layout, designriktlinjer, tillgangliga skikt

o Yocto-kdrnan; arkitektur och anviandningsomraden
o SDK generering och anvandning

o Forkorta byggtider; sstate cache

MAL

Efter genomgangen utbildning vet du vilka maéjligheter Yocto Project
erbjuder. Du forstar hur man utvecklar kod for inbyggda system i Yocto
och kan de viktigaste koncepten.

MALGRUPP

Malgruppen ar utvecklare som utvecklar med Yocto-kompatibla bygg-
system.

Engelska & Svenska | 2 dagar

F FE =

Avancerad niva

FORKUNSKAPER
Deltagarna forvantas ha viss Linux/Unix-
vana.
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kI

Cl OCH TESTNING MED —
JENKINS

Continuous Integration, Cl, ar ett allt vanligare satt att hantera komplex-
iteten i moderna utvecklingsprojekt. Istallet for att skriva ett antal mo-
duler var for sig och sedan utfora en tidsédande integrationsfas, ofta
kallad "big bang", i slutet av varje projekt sa testar man redan fran bor-
jan varje modul for sig och ser till att de kan samarbeta sa tidigt som
mojligt i utvecklingsarbetet.

Jenkins, tidigare Hudson, ar det marknadsledande systemet for att
automatisera och féra upp integration och testning.

| kursen gar vi igenom Cl steg for steg, fran att satta upp en Jenkinsser-
ver och ett enkelt byggjobb, fran att borja utveckla enhetstester och
modultester, félja upp kodtdckning och annan statistik, till att automati-
sera leveransen full ut.

o
Innehall
OVERSIKT
e« Vadirlenkins e Unit-tester, modultes- « Gora resultaten tyd-
egentligen? ter, prestandatester, liga - Radiatorer,
} acceptanstester Tray Icons, lampor...
o Installation . ) o
. Grundliggande ° I;[k:)enl\llValklng Ske- . CIa|rr1|n.g
konfigurering ) ol o Felsdkning
W £ e  Att skriva testfall - . o
. Mitt forsta xUnit for ditt e Filstruktur, sok di-

Jenkinsjobb" rekt i loggarna

favoritsprak

o Scripta byggpro- ; ; Automatiserade
cessen Testdriven utveckling leveranser
. Presentera .
o Skapa byggjobb testresultat . éz?ﬁ;anskmng med

MAL

Efter att ha gatt kursen har du en forstaelse for Cl och varfér man an-
vander Continuous Integration. Du kan satta upp en Jenkinsserver och
skapa byggjobb. Du vet vilken typ av tester som l[ampar sig fér automati-
sering. Du kan ta fram enhetstester i ditt favoritsprak och du kan pre-
sentera testresultaten pa ett tydligt satt. Du vet ocksa hur man arbetar
med felsékning och med kodgranskning med hjalp av Gerrit.

MALGRUPP

Malgruppen ar ingenjorer som arbetar som utvecklare eller testare som FORKUNSKAPER

behover en forstaelse for Cl och Jenkins samt blivande Jenkinsadminist- Deltagarna férvantas ha grundldggande

ratorer och intresserade projektledare. kannedom om mjukvaruutveckling och ha
.. programmeringsvana i C++, Java eller Pyt-

INSTRUKTOR hon.

Instruktor ar Johan Bergqvist som arbetar som Git-administrator pa Er-
icsson och som &r en erfaren instruktor. Johan ar specialiserad pa IP-
teknik och har arbetat i branschen i mer an 10 ar.

KURSLITTERATUR

Jenkins: The Definitive Guide, av John Ferguson Smart.

www.mindroad.se
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™/ COACHING MED NLP

Coaching med NLP ger dig verktyg for att leda dig sjalv och andra och
samtidigt astadkomma resultat och kvalitet. Du far lara dig verktyg for
fordndring, satta motiverande mal och 6ka kvaliteten i din relationer.

NLP (Neuro-Lingvistisk Programmering) ar en av de metoder som ger
bast resultat nar det géller att forbattra individens férmaga. Genom att
studera hur manniskor som lyckas anvander sin hjarna (neuro) och sitt
sprak (lingvistik) finns en mangd modeller och tekniker som gor det
mojligt for andra att n@ samma resultat.

Innehall

OVERSIKT

. Coachingens « Virderingar e Metamodellen
grunder « Handlingsplan o Feedback

+ Helhetshjulet « Personligamitare « Neurologiska niver

o Kraftfulla fragor NLPs grunder Sinnestillstand
g;r?&g?nde Grundantaganden Submodaler
Buertygelser stsp;reeE;entatlons- Ankare & triggers

« Mal och resultat » Strategier

RESULTAT

Efter genomgangen utbildning har du teoretisk och praktisk férmaga
kring kraftfulla fragor som leder till ett snabbt och effektivt satt att na
resultat. Du kan genomféra coachande samtal, satta upp handlings-
planer och anvdnda verktyg som bl.a. helhetshjulet och sorterad
feedback.

MALGRUPP

Malgruppen ar manniskor med intresse for att utveckla sin formaga att
skapa varaktiga resultat och kvalitet i relationer med fortroende som
grund.

KRITERIER FOR DIPLOMERING

For diplomering kravs 6ppenhet for nya idéer, flexibilitet och engage-
mang, medvetenhet om sinnestillstand samt respekt och intresse for
andras perspektiv.

FORKUNSKAPER

Inga forkunskaper kravs INSTRUKTOR
Instruktor ar David Carlmark som ér certifierad ICC Coach och NLP
Master Practitioner. David drivs av nyfikenhet och brinner for ledarskap

och hallbar utveckling. David har férutom studerat vedertagna modeller
dven utvecklat egna modeller.

KURSLITTERATUR

Coaching med NLP: Handbok i att coacha sig sjadlv och andra, Joseph
O’Connor 2004.

www.mindroad.se
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J

Grundniva

GIT FOR UTVECKLARE

Git ar ett versionshanteringssystem som ar speciellt utvecklat for att
hantera stora komplexa distribuerade projekt. Systemet ar ursprunglig-
en framtaget for att hantera kallkoden for Linuxkdrnan, som utvecklas
av ett tusental frivilliga utvecklare men fungerar lika bra for sma projekt
och egen utveckling. Filosofin har varit att utvecklingen av ett stort
komplext projekt bryts ner i smaprojekt som utvecklas sjalvstandigt av
team, eller enskilda utvecklare, ddr andringarna sedan pa ett strukture-
rat satt kan godkdannas och féras in i huvudreleasen.

| kursen gar vi igenom verktyget, satter det i sitt sammanhang och gor
praktiska 6vningar for att fa en forstaelse for hur verktyget anvands for
versionshantering.

Innehall
OVERSIKT
o Vadiarett « Titta pa loggen o Local och remote
xgﬁgn?{gs_ o Titta pa skillnader branch
system Brancher Fetch, merge,, pull
o Skapaett Merge, rebase och Push
repository Squash Branchstrategier
o Grundlaggande Konflikthantering Nvie
koncept

« Hanteraindex

o Laggatill/ta bort
filer

MAL

Efter kursens slut har du en forstaelse for varfér du ska anvanda ett
versionshanteringssystem och vilka fordelar Git erbjuder jamfért med
andra liknande system. Du vet hur du arbetar med Git bade i din egen
utvecklingsmiljo, i ditt teams miljé och i en komplex distribuerad

miljé. Du kan skapa och hantera brancher och taggar. Du kan checka in
andringar. Du kan utféra en rebase och en merge samt gora push och
pull mot andra repositories.

MALGRUPP

Malgruppen ar mjukvaruutvecklare, testare, blivande Git-
administratorer eller intresserade projektledare som behover en forsta-
else for Git och hur man anvander verktyget for versionshantering bade
i det dagliga arbetet och i samarbete med andra i komplexa distribue-

rade projekt.

INSTRUKTOR

Instruktor ar Johan Bergqvist som arbetar som Git-administrator pa Er-
icsson och som ar en erfaren instruktor. Johan ar specialiserad pa IP-
teknik och har arbetat i branschen i mer dn 10 ar.

www.mindroad.se

Ignorera filer

Commita delar av
en andring

Stash, Tags

Branch per feature
Automatisering
Hooks

Porcelain och
plumbing

FORKUNSKAPER

Deltagarna forvantas ha grundlaggande
kannedom om hur man arbetar med
mjukvaruutveckling.
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R 3 R
Grundniva

FORKUNSKAPER

Deltagarna forvantas ha grundlaggande
forstaelse for mjukvaru- och systemut-
veckling.

JIRA OCH PROCESSTOD FOR
DET AGILA FORETAGET

En paradox med modern mjukvaruutveckling ar att ju agilare man ar, ju
snabbare man reagerar pa kundénskemal, ju fler bollar man har i luften
samtidigt, desto storre dr behovet av fasta hallpunkter. Man maste
komma ihag vad man gjort pa ett projekt, hur mycket man har kvar pa
det, hur mycket tid det tog, vilken mjukvara som levererats till vilken
kund och vilka dokument man skickat till dem eller som man fatt. Kort
sagt behdver man stédsystem, men for att fortsatta vara agil far inte
dessa system vara i vagen for det man forsoker astadkomma.

| kursen gar vi igenom lira, Jira Agile, Confluence, Stash och Cognidox
steg for steg.

[
Innehall
OVERSIKT
e Orientering i o lJira Schemes  Integration av Stash
stodsystemen . Egna workflows for Hﬁueednilga och Con-
e Jira Jira _
. Confluence « Add-ons for Jira : E\%ﬁu&%mﬁgzyermg
« Installation och e Integration med ..
administration LDAP/AD ° Arbetsﬂodek:l
av Jira och . . e Hur man arbetar
o Strategier kring ad-
Confluence ministrationen av mglollaciokument—
o Jira Agile med Jira ) _
Scrum . Backuper o Anvandarprofiler
o Jira Agile for «  Stash o Sakerhetsgrupper
Kanban « Administration,
backup, integration
MAL med LDAP/AD

Efter genomgangen utbildning vet du;

Hur Jira kan anvandas och konfigureras for arendehantering, projekt-
styrning, support och mycket annat.

Hur Jira Agile anvdands med Scrum och Kanban och hur du samarbetar
och delar information med hjélp av Confluence Du har ocksa fatt insikt i
hur du med hjalp av Stash, smidigt och grafiskt administrerar repon i Git
och Mercurial och hur du kan organisera utvecklingsprocessen och
kvalitetssakrar och granskar kod, samt hur Cognidox hjalper dig att
alltid ha kontroll 6ver dina dokument och alltid arbeta med ratt version.

MALGRUPP

Utbildningen vander sig till foretag i tillvaxt som vill ha ratt stod for att
arbeta effektivt. Den vénder sig ocksa till IT-foretag, stora som sma, som
vill utbilda sig i det basta marknaden har att erbjuda.

INSTRUKTOR

Instruktor ar Erik Lidstrom, teknisk doktor som har arbetat med komplex
mjukvaruutveckling sedan ar 2000 bade i Sverige och internationellt
med fokus pa systemfragor, organisation och utvecklingsmetodik.

30| METODER OCH ARBETSSATT
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KONSULTMASSIGHET

Konsultmassighet handlar om din kommunikation utat. Allt som du sa-
ger och gor, inte bara utforandet av ditt dagliga arbete, skapar bilden av
dig hos din omgivning. | rollen som konsult dr den bilden ocksa inform-
ation om foretaget som du representerar. Genom att bli medveten om

vilka signaler du séander ut och med kunskap om kommunikation och
frageteknik, hur du hanterar forvantningar och besvarliga situationer
etc. kan du inte bara agera professionellt i ditt uppdrag utan blir ocksa
en framgangsrik ambassador for ditt foretag gentemot kunden.

| kursen gar viigenom allt ifran vad rollen som konsult innebar, fran att
ge service och skapa ett positivt intryck till konsultens roll i sdljproces-
sen. Teorin varvas med rollspel och praktiska évningar.

[
Innehall
OVERSIKT
« Rollen som Att skapa ett Kommunikations-
konsult positivt intryck stilar
e Kunden - Foretagskultur, Frageteknik
Relationen kunskaper Att lyssna aktivt
e Lyssna, var Att skapa B .
> 9 . akomliggande
lyhord relationer motiv
e Problem Grundantaganden Besvirliga situation-
o Attge service Olika beteen- er
destilar

o Over-ochun-
derservice

Hur min egen stil

Klagomalshantering
Konkurrenter

. . paverkar
« Vaddrkvalitet uppdraget Konsultens roll i
. fK”rav”ogch_ Kommunicera saljprocessen
orvantningar effektivt Saljare eller radgiva-

MAL

re?

Kursen syftar till att belysa viktiga komponenter i konsultens vardag och
hur man genom att agera pa olika satt kan ge ett professionellt intryck
och hantera sin omgivning pa ett positivt satt. Malet ar att gora dig
medveten om vilka signaler du sander ut och att ge dig verktyg for att
hantera en rad olika situationer.

MALGRUPP

Malgruppen ar nya konsulter, konsulter som onskar vidareutveckla sin
konsultmannamassiga formaga eller konsultgrupper/konsultorgani-
sationer som behdver hitta en gemensam professionell bas.

INSTRUKTOR

Instruktor ar David Carlmark som ar certifierad ICC Coach och NLP
Master Practitioner. David drivs av nyfikenhet och brinner for ledarskap

och hallbar utveckling.

www.mindroad.se

FORKUNSKAPER

Svenska | 2 dagar

Grundniva

Inga forkunskaper kravs.
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Grundniva TRAIN THE TRAINER

Utbildningspedagogik for dig som vill bli en battre utbildare.

Utbildning for utbildare ger dig kunskap om hur du levererar faktakun-
skap pa ett intressevackande satt samt skapar varaktiga kunskaper, far-
digheter och insikter som deltagarna har nytta av.

Rollen som utbildare ar nagot av det roligaste som finns. Under den hér
kursen lar du dig anvanda deltagarnas nyfikenhet och passion pa ett satt
som skapar bestaende forandringar med insikten om att det ar en for-
man att fa andra att vdaxa genom nya kunskaper.

o

Innehall

OVERSIKT

o Skapa positiv e Hjarnstimulans o Aktivera deltagarna
stamning + Inldrningsprocessen o  Effektivisera utbild-

- Samhodrighet « Inventering av inlar- ningen

e Motivation och ningsstilar « Hantera svara del-
drivkrafter « Inventering av din tagare

o Planeraoch utbildarstil o Visuella hjalpmedel
utforma pro- o Traningsmetoder o Nar tidsplanen
grammet : . spricker

R e Designa 6vningar
e Inldarning ) .
Skapa klimat for « Knytaihop sdcken

«  Principer for vux- °
enpedagogik

l[arande

MAL

Efter genomgangen kurs har du verktygen som behovs for att lyckas
motivera och leda andra. Du har fatt kunskap om hur du skapar en

positiv stamning, fa folk att véxa och hur du kan planera och
effektivisera utbildning med hjalp av metoder och visuella hjalpmedel.

MALGRUPP

Kursen vander sig till den som vill lara sig att leda andra pa ett positivt
och framgangsrikt satt.

INSTRUKTOR

Instruktor ar David Carlmark som ar certifierad ICC Coach och NLP
Master Practitioner. David drivs av nyfikenhet och brinner for ledarskap
och hallbar utveckling. David har férutom studerat vedertagna modeller
aven utvecklat egna modeller.

FORKUNSKAPER

Inga forkunskaper kravs.

www.mindroad.se
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Anmalan och mer information
Anmalan och mer information finns pa respektive kurs-
sida under rubriken ”Vara utbildningar” pa hemsidan.

Hur far jag veta vilka datum en kurs ar planerad?
Aktuella datum for kurserna hittar du pa respektive
kurssida under rubriken ”Vara utbildningar” pa hemsi-
dan samt i kalendariet som finns i samma meny. Du
kan ocksa kontakta oss via mail eller telefon.

Kursen jag ar intresserad av finns inte schemalagd?
En del av vara kurser dr schemalagda, andra gar pa for-
fragan. Kontakta oss via mail eller telefon eller gor en
intresseanmalan pa webben sa kontaktar vi dig.

www.mindroad.se

Hur far jag reda pa priser for kursen jag ar intresserad av?
Priser for kurserna hittar du pa respektive kurssida under ru-
briken ”Vara utbildningar” pa hemsidan.

Erbjuder ni foretagsanpassade kurser?

Ja, vi erbjuder foretagsanpassning for alla vara kurser, bade i
vara egna lokaler eller pa plats hos er. Kontakta oss sa hjalper
vi er att med den basta |6sningen for just ert foretag.

HOr garna av dig om du ar intresserad av en utbildning som
inte finns med i vart utbud idag, eller har andra fragor kring
vara utbildningar.

KONTAKTINFORMATION:

David Carlmark, 070 - 659 58 03
Asa Detterfelt, 070-659 58 12
academy@mindroad.se
www.mindroad.se
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